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 ȺȼȯȶȺȸȴȾȱȾ ȽȱȸȴȹȬȼȬ 

 

ȻȼȱȰȽȱȰȬȾȱȷɈ: Ȯ.Ȯ. ȸȬȶȽȬȼȺȮ, д.т.н., профессор, декан 
электромеханического факультета 
Горного университета 

 
ȳȬȸȱȽȾȴȾȱȷɈ ȻȼȱȰȽȱȰȬȾȱȷɋ: 

ɋ.ɉ. ɄȶȷɋȼȽȶȴȵ, д.т.н., профессор, 
заведующий кафедрой общей электротехники  
Горного университета 

Ƀȷȱȹɇ ȺȼȯȬȹȴȳȬɂȴȺȹȹȺȯȺ ȶȺȸȴȾȱȾȬ: 

Ȯ.Ȭ. ɄȻȱȹȽȾ, ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɓɌɎ. ɖɌɠɑɐɜɚɕ ɩɗɑɖɞɜɚɩəɑɜɏɑɞɔɖɔ ɔ 
ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɖɔ ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 

ȱ.ȴ. ȻȼɋɁȴȹ, ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɓɌɎ. ɖɌɠɑɐɜɚɕ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎɑɐɑəɔɫ ɔ 
ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɡɟɐɚɒɑɝɞɎɑəəɧɡ ɔɓɐɑɗɔɕ ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 

ȴ.ȴ. ȼȬȽȾȮȺȼȺȮȬ, ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɓɌɎ. ɖɌɠɑɐɜɚɕ ɩɗɑɖɞɜɚəəɧɡ 
ɝɔɝɞɑɘ ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 

Ȱ.Ȭ. ȳȬȰȶȺȮ, ɖ.ɞ.ə., ɐɚɢɑəɞ ɖɌɠɑɐɜɧ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫ  
ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 

Ȭ.Ȱ. ɁȬȷȴȸȺȹȱȹȶȺ, ɖ.ɞ.ə., ɐɚɢɑəɞ ɖɌɠɑɐɜɧ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫ  
ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 

EGBERT BAAKE, ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɐɔɜɑɖɞɚɜ ɔəɝɞɔɞɟɞɌ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɕ 
ȯɌəəɚɎɑɜɝɖɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ ɔɘɑəɔ ȷɑɕɍəɔɢɌ (ɀȼȯ) 

J¦RI OLT, ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ ɉɝɞɚəɝɖɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧɡ əɌɟɖ 
(ɉɝɞɚəɔɫ) 

JUAN M. MUN̼OZ GUIJOSA , ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ Ȼɚɗɔɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɏɚ 
ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ (ȴɝɛɌəɔɫ) 

STANISĠAW PIRĎG, ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ ȶɜɌɖɚɎɝɖɚɕ ȯɚɜəɚ-ɘɑɞɌɗɗɟɜɏɔɣɑɝɖɚɕ 
ȬɖɌɐɑɘɔɔ (ȻɚɗɨɤɌ) 
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ȺȼȯȶȺȸȴȾȱȾ ȶȼȿȯȷȺȯȺ ȽȾȺȷȬ ȸȺȷȺȰɇɁ ȿɃȱȹɇɁ 

 

ȻȼȱȰȽȱȰȬȾȱȷɈ: Ȯ.Ȯ. ȸȬȶȽȬȼȺȮ, д.т.н., профессор, декан 
электромеханического факультета 
Горного университета 

 
ȳȬȸȱȽȾȴȾȱȷȴ ȻȼȱȰȽȱȰȬȾȱȷɋ: 

Ȭ.Ȯ. ȶȺȻȾȱȮȬ, к.т.н., заместитель декана 

электромеханического факультета по научно-

исследовательской работе студентов, доцент кафедры 

электроэнергетики и электромеханики  
Горного университета 

Ȱ.Ȭ. ȳȬȰȶȺȮ, к.т.н., доцент кафедры машиностроения  

Горного университета 
 

Ƀȷȱȹɇ ȺȼȯȬȹȴȳȬɂȴȺȹȹȺȯȺ ȶȺȸȴȾȱȾȬ: 

Ȯ.Ƚ. ȰȺȭȿɄ, к.т.н., доцент кафедры общей электротехники  
Горного университета 

ȴ.ȹ. ȮȺȵȾɊȶ, к.т.н., доцент кафедры общей электротехники  
Горного университета 

Ȯ.Ɋ. ȶȺȻȾȱȮ, к.т.н., доцент кафедры горных транспортных машин 
Горного университета 

Ȭ.ɋ. ɄȶȷɋȼȽȶȴȵ, к.т.н., доцент кафедры электроэнергетики и 
электромеханики Горного университета 

Ȯ.Ⱥ. ȳɇȼȴȹ, к.т.н., доцент кафедры электроэнергетики и 
электромеханики Горного университета  

J¦RI OLT, профессор Эстонского университета естественных наук 
(Эстония) 

JUAN M. MUN̼OZ GUIJOSA, профессор Политехнического 
университета (Испания) 

STANISĠAW PIRĎG, профессор Краковской Горно-металлургической 
Академии (Польша) 
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  ȻȼȺȯȼȬȸȸȬ  
 

24 Ɍɛɜɑɗɫ 2019 ɏ. 

1200 – 1330 ȻɗɑəɌɜəɚɑ ɓɌɝɑɐɌəɔɑ. Ⱥɞɖɜɧɞɔɑ ȽɑɘɔəɌɜɌ. Актовый-зал  

1330 – 1400 ȶɚɠɑ-ɍɜɑɕɖ.  

1400 – 1530 Ƚɑɖɢɔɚəəɧɑ ɓɌɝɑɐɌəɔɫ: 

˞̗̆̋̉̉ ˞̆̍̉̎́̑́ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̄̏̑̎̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ȻȢ Актовый зал 

˞̗̆̋̉̉ ˞̆̍̉̎́̑́ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̞̖̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̋̉ȻȢ Малый актовый зал 

˞̗̠̆̋̉ Ⱥ˗̜̑̔̄̌̊ ̒̓̏̌ ̜̖̍̏̌̏̅ ̘̜̖̔̆̎ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ 
̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̏̑̎̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ȻȢ 
Кадетский зал (1202) 

˞̗̠̆̋̉ Ⱥ˗̜̑̔̄̌̊ ̒̓̏̌ ̜̖̍̏̌̏̅ ̘̜̖̔̆̎ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ 
̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̖̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̋̉ȻȢ  Зал №16 
Горного музея 

1530 – 1600 Ⱥɍɑɐ. Зеркальный зал. 9-й корпус, 3-й этаж 

1600 – 1800 Ƚɑɖɢɔɚəəɧɑ ɓɌɝɑɐɌəɔɫ: 

˞̗̆̋̉̉ ˞̆̍̉̎́̑́ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̄̏̑̎̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ȻȢ Актовый зал 

˞̗̆̋̉̉ ˞̆̍̉̎́̑́ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̞̌ ̖̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̋̉ȻȢ Малый актовый зал 

˞̗̠̆̋̉ Ⱥ˗̜̑̔̄̌̊ ̒̓̏̌ ̜̖̍̏̌̏̅ ̘̜̖̔̆̎ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ 
̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̏̑̎̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ȻȢ 
Кадетский зал (1202) 

˞̗̠̆̋̉ Ⱥ˗̜̑̔̄̌̊ ̒̓̏̌ ̜̖̍̏̌̏̅ ̘̜̖̔̆̎ Ⱥ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̉ 
̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̖̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̋̉ȻȢ  Зал №16 
Горного музея 
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 ȻȷȱȹȬȼȹȺȱ ȳȬȽȱȰȬȹȴȱ 
 
24 Ɍɛɜɑɗɫ 2019 ɏ. 

12.00 ð 13.30 
 

1200 – 1210 ȸɌɖɝɌɜɚɎ ȮɫɣɑɝɗɌɎ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ ɉ̅Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̆̋́̎ 
̞̖̘̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ ː̏̑̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ɋ  

 К 100-летию создания первого в России ГОРНО-
ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА. 

 

1210 – 1220 ȾɔɘɚɠɑɑɎ ȴɏɚɜɨ ȻɌɜɠɑəɚɎɔɣ (ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɐɑɖɌə 
ɏɚɜəɚ-ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɠɌɖɟɗɨɞɑɞɌ 1994-2000 ɏɏ. 
ȯɚɜəɚɏɚ ɔəɝɞɔɞɟɞɌ) ȻɜɔɎɑɞɝɞɎɑəəɚɑ ɝɗɚɎɚ ɟɣɌɝɞəɔɖɌɘ 
ɝɑɘɔəɌɜɌ 

 

1220 – 1230 ȴɎɌəɚɎ Ƚɑɜɏɑɕ ȷɑɚəɔɐɚɎɔɣ (ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɐɑɖɌə ɏɚɜəɚ-
ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɠɌɖɟɗɨɞɑɞɌ 2000-2010 ɏɏ. ȯɚɜəɚɏɚ ɔəɝɞɔɞɟɞɌ) 
ȻɜɔɎɑɞɝɞɎɑəəɚɑ ɝɗɚɎɚ ɟɣɌɝɞəɔɖɌɘ ɝɑɘɔəɌɜɌ 

 

1230 – 1240 Ȼɜɫɡɔə ȱɎɏɑəɔɕ ȴɎɌəɚɎɔɣ  (ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɐɑɖɌə 
ɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɠɌɖɟɗɨɞɑɞɌ 2012-2015 ȹɌɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ 
ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ çȯɚɜəɧɕè) ȻɜɔɎɑɞɝɞɎɑəəɚɑ 
ɝɗɚɎɚ ɟɣɌɝɞəɔɖɌɘ ɝɑɘɔəɌɜɌ 

 
1240 – 1250 ȷɑɍɑɐɑɎ ȮɗɌɐɔɘɔɜ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ (ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɐɑɖɌə 

ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɠɌɖɟɗɨɞɑɞɌ 2013-2015 ȹɌɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ 
ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ çȯɚɜəɧɕè) ȻɜɔɎɑɞɝɞɎɑəəɚɑ 
ɝɗɚɎɚ ɟɣɌɝɞəɔɖɌɘ ɝɑɘɔəɌɜɌ 

 

1250 – 1300 ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎ Ȯɔɖɞɚɜ ȴɎɌəɚɎɔɣ (ɓɌɎɑɐɟɪɥɔɕ ɖɌɠɑɐɜɚɕ ȯɚɜəɧɡ 
ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɘɌɤɔə ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ) ȶ 80-ɗɑɞɔɪ ɝɚɓɐɌəɔɫ 
ɖɌɠɑɐɜɧ ȯɚɜəɧɡ ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɘɌɤɔə 

 

1300– 1310 Ʉɛɑəɝɞ ȮɌɐɔɘ ȬəɌɞɚɗɨɑɎɔɣ (ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, 
ɐɑɖɌə ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɠɌɖɟɗɨɞɑɞɌ 2012-2013 ɏɏ. 
ȹɌɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 
çȯɚɜəɧɕè) ȻɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɜɌɓɎɔɞɔɫ 
ɩɗɑɖɞɜɚɩəɑɜɏɑɞɔɖɔ 

 
1320 – 1330 ɄɔɍɌəɚɎ ȰɌəɔɗɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ (ɖ.ɞ.ə., əɌɣ. ɚɞɐɑɗɌ 

ȺȺȺ çȴȳðȶȬȼȾɉȶȽ ɔɘɑəɔ Ȼ.ȯ. ȶɚɜɚɍɖɚɎɌè) 
ȻɜɚɏəɚɓɔɜɚɎɌəɔɑ əɌɜɌɍɚɞɖɔ ɖɌɜɨɑɜəɚɏɚ ɩɖɝɖɌɎɌɞɚɜɌ 
Ɏ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɛɜɔɜɚɐəɚ-ɞɑɡəɚɏɑəəɚɏɚ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɫ 
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ȻɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗɨ: 

Ȯ.Ȯ. ȸɌɖɝɌɜɚɎ, ̅Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̆̋́̎ ̞̖̘̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ 
ː̏̑̎̏̄̏ ̔ ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ́

ȽɚɛɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗɨ: 

ȱ.ȴ. Ȼɜɫɡɔə, ̅ Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ ̠̍́̓̆̑̉́̌̏̃̆̅̆̎̉ ̉ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̖̜̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎ ̉̈̅̆̌̉̊ ː̏̑̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 

 
Ƚɑɖɢɔɫ òȾɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫ ɔ ɌɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌè 
 

J¿ri Olt. ȹɌɟɣəɧɑ ɚɝəɚɎɧ ɛɚ ɐɔəɌɘɔɖɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɝɔɝɞɑɘ 
ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫ 

ȴɎɌəɚɎ Ƚɑɜɏɑɕ ȷɑɚəɔɐɚɎɔɣ, Ʉɔɤɖɔə ȻɌɎɑɗ ȮɔɞɌɗɨɑɎɔɣ. ȽɜɌɎəɔɞɑɗɨəɌɫ 

ɚɢɑəɖɌ ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɐɚɗɏɚɎɑɣəɚɝɞɔ ɓɟɍɣɌɞɧɡ ɛɑɜɑɐɌɣ ɔɓɘɑəɑəɔɑɘ ɘɌɞɑɜɔɌɗɌ 

ɔ  ɚɛɞɔɘɔɓɌɢɔɑɕ ɏɑɚɘɑɞɜɔɣɑɝɖɔɡ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ ɓɌɢɑɛɗɑəɔɫ 

ȱɜɤɚɎ Ȱɘɔɞɜɔɕ ɊɜɨɑɎɔɣ, ȳɗɚɞəɔɖɚɎ ȱɎɏɑəɔɕ ȯɗɑɍɚɎɔɣ. ȸɑɞɚɐɔɖɌ 

ɜɌɝɣɑɞɌ ɝɚɍɝɞɎɑəəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɝɔɝɞɑɘ 

ȶɑɖɝɔə ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȴɏɚɜɑɎɔɣ. ȽɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɘɌɏəɔɞəɚ-ɌɍɜɌɓɔɎəɚɕ 

ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ əɌ ɚɝəɚɎɑ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɣɔɝɗɚɎɚɏɚ ɛɜɚɏɜɌɘɘəɚɏɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ 

ȶɜɌɝəɧɕ Ȯɔɖɞɚɜ ȬɐɚɗɨɠɚɎɔɣ, Ⱥɝɘɔəɖɚ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. 

ȻɚɎɧɤɑəɔɑ ɔɓəɚɝɚɝɞɚɕɖɚɝɞɔ ɎɖɗɌɐɧɤɑɕ ɛɚɐɤɔɛəɔɖɚɎ ɝɖɚɗɨɒɑəɔɫ ɛɜɔ 

ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɔ ɛɚɗɔɘɑɜəɧɡ ɛɚɖɜɧɞɔɕ 

ȶɟɝɖɚɎɌ ɋəɌ ȮɌɐɔɘɚɎəɌ, ȭɚɕɖɚɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ, ȱɜɚɡɔəɌ ȺɗɨɏɌ 

ȺɗɑɏɚɎəɌ. ȻɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɔ ɝɔɝɞɑɘ ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ 

ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɚəəɧɡ ɝɞɚɗɚɎ ɝ ɛɜɔɘɑəɑəɔɑɘ ɖɚɘɛɨɪɞɑɜəɚɏɚ ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɫ. 

 

ȽɑɘɔəɌɜ çȴəəɚɎɌɢɔɔ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ 
ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɏɚɜəɚɏɚ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫè 
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Ƚɑɖɢɔɫ ò ȯɚɜəɧɑ ɘɌɤɔəɧ, ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ 
 ɔ ɞɜɌəɝɛɚɜɞɔɜɚɎɌəɔɫè 

 

Ɋəɏɘɑɕɝɞɑɜ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ, ȴɝɌɑɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȴɏɚɜɑɎɔɣ, ȽɑɜɒɌə 

Ƚɑɜɏɑɕ ȷɑɚəɔɐɚɎɔɣ, ȶɚɜɚɗɑɎ ȼɚɘɌə ȴɎɌəɚɎɔɣ. ȺɍɚɝəɚɎɌəɔɑ 

ɖɚəɝɞɜɟɖɞɔɎəɧɡ ɝɡɑɘ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎ ɐɗɫ ɝɍɚɜɌ ɖɚəɖɜɑɢɔɕ (Ȳȸȶ) ɔ ɖɚɜɚɖ (ȶȸȶ) 

ɏɗɟɍɚɖɚɎɚɐəɧɡ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ 

ȸɌɡɌɜɌɞɖɔə ȻɌɎɑɗ ȹɔɖɚɗɌɑɎɔɣ. ȺɢɑəɖɌ Ɏɗɔɫəɔɫ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɚəəɧɡ 

ɠɌɖɞɚɜɚɎ əɌ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɔ ɜɌɍɚɞɧ ɏɚɜəɧɡ ɘɌɤɔə əɌ ɛəɑɎɘɚɖɚɗɑɝəɚɘ ɡɚɐɟ 

Ɋəɏɘɑɕɝɞɑɜ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ, ȿɜɌɓɍɌɡɞɔə ȼɟɝɞɌɘ ɊɝɟɠɚɎɔɣ. 

ȬəɌɗɔɞɔɣɑɝɖɔɑ ɔ ɗɌɍɚɜɌɞɚɜəɧɑ ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ ɛɚ ɚɍɚɝəɚɎɌəɔɪ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ 

ɝɛɌɝɌɞɑɗɨəɚɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ɐɗɫ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ ɜɌɍɚɞ 

ȸɔɡɌɕɗɚɎ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ. ȶɚɘɛɗɑɖɞɚɎɌəɔɑ ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɑɘ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌ ɘɑɝɞəɧɡ ɎɔɐɚɎ ɞɚɛɗɔɎɌ 

Ɋɘɏɘɑɕɝɞɑɜ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ, ȴɝɌɑɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȴɏɚɜɑɎɔɣ, ȶɚɜɚɗɑɎ 

ȼɚɘɌə ȴɎɌəɚɎɔɣ. ȻɌɜɌɘɑɞɜɧ ɛɚɏɜɟɒəɚɏɚ ɛəɑɎɘɚɟɐɌɜəɔɖɌ ɐɗɫ ɝɞɌəɖɌ 

ɤɌɜɚɤɑɣəɚɏɚ ɍɟɜɑəɔɫ 

ȶɚɛɞɑɎ ȮɗɌɐɔɘɔɜ ɊɜɨɑɎɔɣ. Ȯɧɍɚɜ ɎɔɐɌ ɞɜɌəɝɛɚɜɞɌ ɔ ɘɚɐɑɗɔ 

ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɚɕ ɘɌɤɔəɧ ɛɜɔ ɛɜɚɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɔ ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ 

ɏɚɜəɚɐɚɍɧɎɌɪɥɔɡ ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɕ 

ȽɑɜɒɌə Ƚɑɜɏɑɕ ȷɑɚəɔɐɚɎɔɣ. ȻɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɐɚɍɧɣəɚɏɚ 

ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ɝ ɛɜɚɘɑɒɟɞɚɣəɚɕ ɖɌɛɝɟɗɚɕ Ɏ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɏɗɟɍɚɖɚɎɚɐəɚɕ ɐɚɍɧɣɔ 

ɞɎɑɜɐɧɡ ɛɚɗɑɓəɧɡ ɔɝɖɚɛɌɑɘɧɡ 

ȭɚɗɨɤɟəɚɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ, ȰɘɔɞɜɔɑɎ Ȭəɐɜɑɕ ȹɔɖɚɗɌɑɎɔɣ, 

ȴɏəɌɞɨɑɎ Ƚɑɜɏɑɕ ȬəɌɞɚɗɨɑɎɔɣ. ȸɚɐɑɜəɔɓɌɢɔɫ ɔəɑɜɢɔɚəəɚɏɚ 

ɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɜɌɝɤɔɜɔɞɑɗɫ ɐɗɫ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɔ ɝɖɎɌɒɔəɧ ɖ ɛɜɚəɔɖəɚɎɑəɔɪ Ɏ 

ɛɚɐɗɑɐəɔɖɚɎɚɑ ɚɓɑɜɚ Ȯɚɝɞɚɖ 

ȶɟɎɤɔəɖɔə Ƚɑɜɏɑɕ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɘɑɞɚɐɔɖɔ ɝɜɌɎəɔɞɑɗɨəɚɕ ɚɢɑəɖɔ 

ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɖɌɜɨɑɜəɧɡ ɩɖɝɖɌɎɌɞɚɜɚɎ ɐɗɫ ɓɌɐɌəəɧɡ ɟɝɗɚɎɔɕ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ 

 

Ƚɑɖɢɔɫ òȸɌɞɑɜɔɌɗɚɎɑɐɑəɔɑ ɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 
ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎè 

ȽɔɎɑəɖɚɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȮɌɗɑəɞɔəɚɎɔɣ. ȼɌɓɎɔɞɔɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ əɌəɑɝɑəɔɫ 

ɐɔɠɠɟɓɔɚəəɧɡ ɛɚɖɜɧɞɔɕ ɔɓ ɗɑɏɖɚɛɗɌɎɖɔɡ ɜɌɝɞɎɚɜɚɎ 
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ȻɔɔɜɌɕəɑə Ȯɔɖɞɚɜ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȯɔɍɜɔɐəɧɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ əɌ ɚɝəɚɎɑ 

ɍɌɓɌɗɨɞɚɎɚɏɚ ɎɚɗɚɖəɌ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɔɡ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ Ɏ ɏɚɜəɚɘ 

ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɔ 

ȽɔɎɑəɖɚɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȮɌɗɑəɞɔəɚɎɔɣ. ȼɌɓɎɔɞɔɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ əɌəɑɝɑəɔɫ 

ɐɔɠɠɟɓɔɚəəɧɡ ɛɚɖɜɧɞɔɕ ɔɓ ɗɑɏɖɚɛɗɌɎɖɔɡ ɜɌɝɞɎɚɜɚɎ 

ɄɌɡəɌɓɌɜɚɎ ȶɌɜɩə ɊɜɨɑɎɔɣ. ȽɎɫɓɨ ɌəɚɘɌɗɔɕ ɝɎɚɕɝɞɎ ɝɛɗɌɎɚɎ ɝ 

ɖɚɘɛɚəɑəɞɚɘ-ɛɚɗɟɛɜɚɎɚɐəɔɖɚɘ ɔ  ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɑɕ ɝɞɑɖɗɚɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ 

(ɌɘɚɜɠɔɓɌɢɔɔ) ɝ ɐɔɌɏɜɌɘɘɌɘɔ ɠɌɓɚɎɚɏɚ ɜɌɎəɚɎɑɝɔɫ 

ȯɚɜɤɖɚɎɌ ȾɌɘɌɜɌ ȻɑɞɜɚɎəɌ, ȭɚɜɔɝɚɎɌ ȷɪɢɔɫ ȯɑəəɌɐɨɑɎəɌ. Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ 

ɘɌɖɜɚɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɞɚɣəɧɡ ɢɑəɞɜɚɍɑɒəɚɗɔɞɧɡ ɓɌɏɚɞɚɎɚɖ 

 

Ƚɑɖɢɔɫ òȾɜɌəɝɛɚɜɞ ɔ ɗɚɏɔɝɞɔɖɌ Ɏ ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɘ 
ɖɚɘɛɗɑɖɝɑè 

ȬɠɌəɌɝɨɑɎ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȽɑɜɏɑɑɎɔɣ. ȸɑɞɚɐɔɖɌ ɚɍɚɝəɚɎɌəɔɫ ɎɧɍɚɜɌ ɐɚɜɚɒəɚ-

ɝɞɜɚɔɞɑɗɨəɚɕ ɞɑɡəɔɖɔ ɐɗɫ ɚɝəɌɥɑəɔɫ ɏɚɜəɚɐɚɍɧɎɌɪɥɔɡ ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɕ 

ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎ Ȯɔɖɞɚɜ ȴɎɌəɚɎɔɣ. ɉɠɠɑɖɞɔɎəɧɑ ɛɌɜɌɘɑɞɜɧ 

ɏɔɐɜɚɞɜɌəɝɛɚɜɞɔɜɚɎɌəɔɫ ɡɎɚɝɞɚɎ ɚɍɚɏɌɥɑəɔɫ ɓɚɗɚɞɚɝɚɐɑɜɒɌɥɔɡ ɜɟɐ 

Ȯɑɜəɔəɝɖɚɕ ɚɍɚɏɌɞɔɞɑɗɨəɚɕ ɠɌɍɜɔɖɔ 

ȶɚɛɞɑɎ ȮɗɌɐɔɘɔɜ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȷɚɏɔɝɞɔɣɑɝɖɔɑ ɜɑɤɑəɔɫ ɐɗɫ ɛɚɎɧɤɑəɔɑ 

ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ ɏɚɜəɧɡ ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɕ 

ȽɌɠɔɟɗɗɔə ȼɌɎɔɗɨ ȹɟɜɟɗɗɚɎɔɣ. ȸɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɑ ɚɛɞɔɘɔɓɌɢɔɚəəɧɡ 

ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ  ɛɗɌəɔɜɚɎɌəɔɑɘ ɛɑɜɑɎɚɓɚɖ ɞɫɒɑɗɚɎɑɝəɧɡ ɏɜɟɓɚɎ ɝ 

ɟɣɑɞɚɘ  ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ  ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɔɡ  ɝɔɝɞɑɘ ɖɚəɞɜɚɗɫ ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɚɕ ɜɌɍɚɞɧ 

ȬȾȽ 

ȬɎɖɝɑəɞɨɑɎ Ƚɑɜɏɑɕ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɜɌɢɔɚəɌɗɨəɧɡ ɜɑɒɔɘɚɎ 

ɏɔɐɜɚɞɜɌəɝɛɚɜɞɌ ɛɌɝɞɚɚɍɜɌɓəɧɡ ɏɔɐɜɚɝɘɑɝɑɕ ɡɎɚɝɞɚɎ ɚɍɚɏɌɥɑəɔɫ 

ɛɚɗɔɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɔɡ ɜɟɐ 

ȸɑəɟɡɚɎɌ ȾɌɞɨɫəɌ ȬəɌɞɚɗɨɑɎəɌ. ȴɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ ɍɔɓəɑɝ-ɜɑɕɞɔəɏɌ ɔ ɍɔɏɐɑɕɞɌ 

Ɏ ɜɌɓɎɔɞɔɔ ɔəɞɑɗɗɑɖɞɟɌɗɨəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ ɛɗɌəɔɜɚɎɌəɔɫ ɛɑɜɑɎɚɓɚɖ 

ȭɚɜɚɐɔəɌ Ɋɗɔɫ ȮɝɑɎɚɗɚɐɚɎəɌ. Ȭɗɏɚɜɔɞɘ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɘɌɜɚɣəɚɕ 

ɝɞɜɟɖɞɟɜɚɕ ɛɌɜɖɌ ɛɚɐɎɔɒəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ 
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̞̖̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̋̉ ː ̏̑̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 

 
Ƚɑɖɢɔɫ ò ɉɗɑɖɞɜɚ- ɞɑɛɗɚɩəɑɜɏɑɞɔɖɌ ɔ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɖɌ 

ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌè 

Ʉɖɗɫɜɝɖɔɕ ɋɜɚɝɗɌɎ ɉɗɔɑɎɔɣ. ȶɚəɢɑɛɢɔɫ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɌɖɖɟɘɟɗɫɞɚɜɚɎ ɔ 

ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɚɎ ɐɗɫ ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɩɗɑɖɞɜɚɝəɌɍɒɑəɔɫ 

Ȯɧɍɚɗɐɔə Ɋɜɔɕ ȶɚəɝɞɌəɞɔəɚɎɔɣ, ȭɚɜɔɝɚɎɌ Ƚɑɜɏɑɕ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ. 

ȻɚɘɑɡɚɟɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞɨ ɐɑɘɚɐɟɗɫɢɔɔ ɐɎɚɔɣəɧɡ ɖɌəɌɗɚɎ ɗɔəɔɕ ɝɎɫɓɔ ɝ 

ɣɌɝɞɚɞəɚ-ɛɚɓɔɢɔɚəəɧɘ ɟɛɗɚɞəɑəɔɑɘ 

ȭɑɗɨɝɖɔɕ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȬəɌɞɚɗɨɑɎɔɣ. ɉɗɑɖɞɜɚɞɑɜɘɔɣɑɝɖɔɕ ɖɚɘɛɗɑɖɝ ɝ ɛɔɞɌəɔɑɘ 

ɚɞ ɠɚɞɚɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ ɝɞɌəɢɔɔ ɐɗɫ ɍɚɜɨɍɧ ɝ ɛɌɜɌɠɔəɚɎɧɘɔ ɚɞɗɚɒɑəɔɫɘɔ 

əɌ ɝɞɑəɖɌɡ əɌɝɚɝəɚ-ɖɚɘɛɜɑɝɝɚɜəɧɡ ɞɜɟɍ 

Ȱɚɍɟɤ ȮɌɝɔɗɔɕ ȽɞɑɛɌəɚɎɔɣ. ȰɔəɌɘɔɣɑɝɖɌɫ ɘɚɐɑɗɨ ɝɖɚɜɚɝɞɔ ɎɑɞɜɌ ɐɗɫ 

ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɫ ɜɑɒɔɘɚɎ ɜɌɍɚɞɧ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ɝ 

Ɏɑɞɜɚɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ ɟɝɞɌəɚɎɖɚɕ 

ȽɚɗɚɎɨɑɎ Ƚɑɜɏɑɕ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ. Electric and hybrid vehicles supply systems 

implementation problems  

ȮɑɛɜɔɖɚɎ Ȭəɞɚə ȬəɐɜɑɑɎɔɣ. ȻɚɎɧɤɑəɔɑ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɧɡ 

ɔɝɞɚɣəɔɖɚɎ ɛɔɞɌəɔɫ ɝɔɗɨəɚɞɚɣəɧɡ əɌɏɜɟɓɚɖ ɛɚɝɞɚɫəəɚɏɚ ɞɚɖɌ 

ȸɌɗɌɜɑɎ ȮɌɐɔɘ ȴɏɚɜɑɎɔɣ, ȶɚɛɞɑɎɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɌ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎəɌ. 

ȻɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɝɖɎɌɒɔəəɧɡ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɜɘɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɘɛɗɑɖɝɚɎ ɐɗɫ 

ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɔ ɏɌɓɚɏɔɐɜɌɞəɧɡ ɓɌɗɑɒɑɕ 

ȽɖɌɘɨɔə ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȹɔɖɚɗɌɑɎɔɣ. Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɔɝɞɚɣəɔɖɌ ɔɝɖɌɒɑəɔɕ Ɏ 

ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɡ ɝɑɞɫɡ 

ȽɑɘɔəɌɜ çȴəəɚɎɌɢɔɔ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ 
ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɖɔè 
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ȸɔəɌɖɚɎɌ ȾɌɞɨɫəɌ ȱɎɏɑəɨɑɎəɌ. Ƚɛɚɝɚɍ ɛɚɎɧɤɑəɔɑ  əɌɐɑɒəɚɝɞɔ ɔ 

ɍɧɝɞɜɚɐɑɕɝɞɎɔɫ ɜɌɍɚɞɧ ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɎɎɚɐɌ ɜɑɓɑɜɎɌ əɌ ɚɝəɚɎɑ 

ɘɔɖɜɚɛɜɚɢɑɝɝɚɜəɚɏɚ ɞɑɜɘɔəɌɗɌ ɜɑɗɑɕəɚɕ ɓɌɥɔɞɧ 

ȶɚɜɚɗɑɎ ȹɔɖɚɗɌɕ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. ȽɔɝɞɑɘɌ ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɔ 

ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɘɛɗɑɖɝɚɎ ɝ ɩɗɑɖɞɜɚɛɜɔɎɚɐɚɘ 

Ȯɚɕɞɪɖ ȴɜɔəɌ ȹɔɖɚɗɌɑɎəɌ. ɉɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɕ ɖɚɘɛɗɑɖɝ ɐɗɫ 

ɔɐɑəɞɔɠɔɖɌɢɔɔ ɔəɠɚɜɘɌɞɔɎəɚɏɚ ɛɌɜɌɘɑɞɜɌ ɝɔɝɞɑɘɧ ɔɓɘɑɜɑəɔɫ 

ɛɚɖɚɘɛɚəɑəɞəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ əɑɠɞɑɏɌɓɎɚɐɫəɚɕ ɝɘɑɝɔ Ɏ ɞɜɟɍɚɛɜɚɎɚɐɑ 

ȶɜɔɎɑəɖɚ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ. ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ ɔ ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɌ 

ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɘɛɗɑɖɝɚɎ ɔ ɝɔɝɞɑɘ ɝ ɟɣɑɞɚɘ Ɏɗɔɫəɔɫ 

ɖɚɘɛɑəɝɔɜɟɪɥɔɡ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎ 

ȶɌɏɌə Ȭəɐɜɑɕ ȮɌɐɔɘɚɎɔɣ. Ȭɝɔəɡɜɚəəɧɕ ɐɎɔɏɌɞɑɗɨ ɚɏɜɌəɔɣɑəəɚɏɚ 

ɐɔɌɘɑɞɜɌ ɝ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɘ ɫɐɜɚɘ əɑɞɜɌɐɔɢɔɚəəɚɕ ɖɚəɝɞɜɟɖɢɔɔ 

 
Ƚɑɖɢɔɫ ò Ȼɜɔɍɚɜɧ ɔ ɘɑɞɚɐɧ ɖɚəɞɜɚɗɫ,  

ɘɑɞɜɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ, ɚɢɑəɖɌ ɖɌɣɑɝɞɎɌè 

Ʉɛɑəɝɞ ȮɌɐɔɘ ȬəɌɞɚɗɨɑɎɔɣ. ȸɑɞɚɐɧ ɚɢɑəɖɔ əɌɐɑɒəɚɝɞɔ ɔ ɐɚɗɏɚɎɑɣəɚɝɞɔ 

ɘɚɥəɧɡ ɗɌɓɑɜəɧɡ ɐɔɚɐɚɎ 

ȹɚɝɚɎ Ȯɔɖɞɚɜ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ. ȺɢɑəɖɌ ɜɑɝɟɜɝɌ ɖɜɔɚɏɑəəɧɡ ɏɌɓɔɠɔɖɌɞɚɜɚɎ 

əɌ ɚɝəɚɎɑ ɔəɠɚɜɘɌɢɔɚəəɚ-ɖɔəɑɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɚɐɡɚɐɌ ɖ ɔəɞɑɜɛɜɑɞɌɢɔɔ 

ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ ɜɑɏɔɝɞɜɌɢɔɔ ɝɔɏəɌɗɚɎ Ɍɖɟɝɞɔɣɑɝɖɚɕ ɩɘɔɝɝɔɔ 

ȻɌɗɌɑɎ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȯɜɔɏɚɜɨɑɎɔɣ. ȸɑɞɚɐɧ ɖɚəɞɜɚɗɫ ɔ ɚɢɑəɖɌ ɖɌɣɑɝɞɎɌ 

ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɏɚ ɝɗɚɫ ɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɔɡ ɔɓɐɑɗɔɕ ɛɚɗɟɣɑəəɚɏɚ ɝɛɚɝɚɍɚɘ 

ȿɗɨɞɜɌɓɎɟɖɚɎɚɕ ɟɛɜɚɣəɫɪɥɑ-ɠɔəɔɤəɚɕ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 

ȮɚɗɖɚɐɌɑɎɌ ȸɌɜɔəɌ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎəɌ.  ȼɌɓɎɔɞɔɑ ɘɑɞɚɐɚɎ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑəəɚɏɚ 

ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ 
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ȻɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗɨ: 

Ȯ.Ȯ. ȸɌɖɝɌɜɚɎ, ɐ.ɞ.ə., ɛɜɚɠɑɝɝɚɜ, ɐɑɖɌə ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɠɌɖɟɗɨɞɑɞɌ  
ȯɚɜəɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ 
 

ȽɚɛɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗɨ: 

Ȱ.Ȭ. ȳɌɐɖɚɎ, ̋Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ 
 

Ƚɑɖɢɔɫ òȬɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌ ɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 
ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫè 

ȯɚɗɔɖɚɎ ȾɌɜɌɝ ȽɑɜɏɑɑɎɔɣ. Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ ɎɔɍɜɌɢɔɕ ɐɗɫ 

ɟɗɟɣɤɑəɔɫ ɚɍɜɌɍɌɞɧɎɌɑɘɚɝɞɔ ɐɑɞɌɗɑɕ ɞɔɛɌ ɞɑɗ ɎɜɌɥɑəɔɫ 

Ⱥɝɘɔəɖɚ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. Ⱥɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ əɌɐɑɒəɚɝɞɔ ɛɜɚɢɑɝɝɌ 

ɜɌɝɞɌɣɔɎɌəɔɫ Ɏəɟɞɜɑəəɔɡ ɢɔɗɔəɐɜɔɣɑɝɖɔɡ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɑɕ ɝɎɌɜəɧɡ ɐɑɞɌɗɑɕ ɔɓ 

ɜɌɓəɚɜɚɐəɧɡ ɝɞɌɗɑɕ 

Ȱɜɚɍɚɞɟɡɔə ȮɗɌɐɔɝɗɌɎ ȶɔɜɔɗɗɚɎɔɣ. ȬɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɚɑ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ 

ɛɜɚɢɑɝɝɚɘ ɡɚəɔəɏɚɎɌəɔɫ ɢɔɗɔəɐɜɚɎɧɡ ɏɔɗɨɓ ȰȮȽ 

ȮɗɌɝɚɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȬəɐɜɑɑɎɔɣ. Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɝəɌɥɑəɔɑ ɚɛɑɜɌɢɔɔ ɝɍɚɜɖɔ 

ɐɑɞɌɗɔ çɖɚɗɚɐɖɌè ɘɑɡɌəɔɓɘɌ ɞɚɜɘɚɓɌ əɑɝɟɥɑɏɚ ɎɔəɞɌ ɎɑɜɞɚɗɬɞɌ 

ȱɎɐɚɖɔɘɑəɖɚ Ȭəɐɜɑɕ ȺɗɑɏɚɎɔɣ. ȽɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 

ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɫ ɐɑɞɌɗɔ çȻɚɜɤɑəɨè ɐɎɔɏɌɞɑɗɫ ɌɎɞɚɘɚɍɔɗɫ çȶȬȸȬȳè 

ȮɌɒɑəɔə Ȭəɐɜɑɕ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȻɚɎɧɤɑəɔɑ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɫ 

ɝɠɑɜɔɣɑɝɖɔɡ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɑɕ ɔɓ ɞɔɞɌəɚɎɧɡ ɝɛɗɌɎɚɎ 

ȶɌɓɌɖɚɎ Ȱɑəɔɝ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȸɚɐɑɜəɔɓɌɢɔɫ ɩɖɝɞɜɟɓɔɚəəɚɕ ɗɔəɔɔ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌ ɗɔɝɞɚɎɚɏɚ ɛɗɌɝɞɔɖɌ ɝ ɟɝɞɌəɚɎɖɚɕ ɍɑɝɖɚəɞɌɖɞəɚɏɚ ɞɚɗɥɔəɚɘɑɜɌ 

ȹɑɝɞɚɜɚɎɝɖɔ ȭɗɌɏɚɫ. Ȯɧɍɚɜ ɝɞɜɌɞɑɏɔɔ ɚɛɞɔɘɔɓɌɢɔɔ ɩəɑɜɏɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ ɛɜɔ 

ɚɍɜɌɍɚɞɖɑ ɤɌɜɚɎɚɕ ɖɚəɢɑɎɚɕ ɠɜɑɓɚɕ ɞɔɞɌəɚɎɧɡ ɝɛɗɌɎɚɎ 

ȽɌɠɔə ȼɌɘɔɗɨ ȬɗɨɍɑɜɞɚɎɔɣ. ȽɚɎɜɑɘɑəəɧɑ ɘɑɞɚɐɧ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɔ 

ɟɛɜɌɎɗɫɪɥɔɡ ɛɜɚɏɜɌɘɘ ɐɗɫ ɞɚɖɌɜəɚ-ɠɜɑɓɑɜəɧɡ ɚɍɜɌɍɌɞɧɎɌɪɥɔɡ ɢɑəɞɜɚɎ 

ȶɜɟɏɗɧɕ ɝɞɚɗ ɘɚɗɚɐɧɡ ɟɣɑəɧɡ 
çȴəəɚɎɌɢɔɔ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɜɌɓɎɔɞɔɫ 
ɏɚɜəɚɏɚ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫè 
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ȷɟɖɌɤɔə ȴɗɨɫ ȬəɐɜɑɑɎɔɣ. ȺɍɚɝəɚɎɌəɔɑ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɝɌɘɚɓɌɏɜɟɒɌɪɥɑɏɚɝɫ 

ɝɌɘɚɝɎɌɗɌ əɌ ɚɞɖɜɧɞɧɡ ɏɚɜəɧɡ ɜɌɍɚɞɌɡ 

ȸɔəɔə ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȺɗɑɏɚɎɔɣ. Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɘɑɞɚɐɌ ɛɜɑɐɎɌɜɔɞɑɗɨəɚɏɚ 

ɗɚɖɌɗɨəɚɏɚ ɞɑɜɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɫ ɛɜɔ ɚɍɜɌɍɚɞɖɑ ɓɌɏɚɞɚɎɚɖ 

ȶɗɔɘɚɎ Ƚɑɜɏɑɕ ȯɑəəɌɐɨɑɎɔɣ. ɀɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɑ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɏɚ ɝɗɚɫ ɛɜɔ 

ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɘ ɟɛɜɚɣəɑəɔɔ 

ȸɔɤɔə ȮɫɣɑɝɗɌɎ ȮɔɞɌɗɨɑɎɔɣ. ȬɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ ɖɚəɞɜɚɗɫ 

ɝɗɚɒəɚɛɜɚɠɔɗɨəɧɡ ɔɓɐɑɗɔɕ ɏɚɜəɚɏɚ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɫ 

ȸɌɞɜɑəɔɣɑɎ ȶɔɜɔɗɗ ȯɑəəɌɐɨɑɎɔɣ. ȸɑɞɚɐ ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɫ ɝɞɟɛɑəɣɌɞɧɡ ɎɌɗɚɎ 

ɛɜɔ ɛɚɘɚɥɔ ɌɎɞɚɘɌɞɔɓɔɜɚɎɌəəɚɕ ɝɎɌɜɖɔ 

ȽɑɘɑəɚɎ ȯɑɜɘɌə ɉɐɟɌɜɐɚɎɔɣ. Ƚɛɚɝɚɍ ɝɚɎɑɜɤɑəɝɞɚɎɚɎɌəɔɫ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 

ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɫ ɐɑɞɌɗɔ çɞɜɚɕəɔɖè ɞɑɛɗɚɚɍɘɑəəɔɖɌ Ɍɞɚɘəɚɏɚ ɗɑɐɚɖɚɗɌ 

ȴɎɌəɚɎ ȱɏɚɜ ȴɎɌəɚɎɔɣ. ȸɑɞɚɐɧ ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɚəəɧɡ 

ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖ ɖɑɜɌɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɔəɝɞɜɟɘɑəɞɌ 

ȹɔɖɔɠɚɜɚɎ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ. ȬɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ ɝɍɚɜɖɔ ɟɓɗɚɎ 

ɏɔɐɜɚɏɜɌɠɔɣɑɝɖɚɏɚ ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫ 

ȽɟɗɑɕɘɌə ȾɌɕɘɟɜ-ɀɌɜɔɝ ȸɟɡɌɘɑɐɚɎɔɣ. Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɑ ɝɛɚɝɚɍɧ 

ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɔɓəɚɝɚɝɞɚɕɖɚɝɞɔ ɓɟɍɣɌɞɧɡ ɛɑɜɑɐɌɣ 

ȽɚɜɚɖɔəɌ ȺɗɨɏɌ ȬɗɑɖɝɑɑɎəɌ. Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɘɑɞɚɐɌ ɘɌɏəɔɞəɚ-ɌɍɜɌɓɔɎəɚɕ 

ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ ɐɗɫ ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɔɓəɚɝɚɝɞɚɕɖɚɝɞɔ ɜɑɒɟɥɑɏɚ ɔəɝɞɜɟɘɑəɞɌ 

ȴɎɐɑəɖɚ ȱɖɌɞɑɜɔəɌ ȰɘɔɞɜɔɑɎəɌ. ȹɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɔ əɌəɚɘɌɞɑɜɔɌɗɧ Ɏ 

ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɘ ɘɌɤɔəɚɝɞɜɚɑəɔɔ 

ɀɔɗɔɛɑəɖɚ ȴɜɔəɌ ȬəɌɞɚɗɨɑɎəɌ. ȽɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ 

ɛɜɚɢɑɝɝɌ ɘɌɏəɔɞəɚ-ɌɍɜɌɓɔɎəɚɕ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ ɝɗɚɒəɚɛɜɚɠɔɗɨəɧɡ ɔɓɐɑɗɔɕ 

ȯɚɜɤɖɚɎ ȴɗɨɫ ȮɌɗɑɜɨɑɎɔɣ. Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ ɞɚɣəɚɝɞɔ 

ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɔ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɏɚ ɝɗɚɫ əɌɛɜɌɎɗɫɪɥɔɡ 

ɘɑɞɌɗɗɚɜɑɒɟɥɔɡ ɝɞɌəɖɚɎ əɌ ɚɝəɚɎɑ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɜɑɒɟɥɑɕ ɖɑɜɌɘɔɖɔ 

Ƚɑɘɑəɪɖ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɌ ȮɌɐɔɘɚɎəɌ. ȽɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɝɔɝɞɑɘ ɘɚəɔɞɚɜɔəɏɌ 

ɛɌɜɌɠɔəɚɎɧɡ ɚɞɗɚɒɑəɔɕ Ɏ ɘɌɏɔɝɞɜɌɗɨəɚɘ əɑɠɞɑɛɜɚɎɚɐɑ 

ȯɜɔɢɖɚ ȬɜɔəɌ ȼɟɝɗɌəɚɎəɌ. Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ ɤɑɜɚɡɚɎɌɞɚɝɞɔ 

ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɑɕ ɔ ɞɚɣəɚɝɞɔ ɠɚɜɘ ɐɑɞɌɗɑɕ ɏɜɑɍəɚɏɚ ɎɌɗɌ ɗɔəɔɕ ɎɌɗɚɛɜɚɎɚɐɌ 

ɘɚɜɝɖɔɡ ɝɟɐɚɎ ɔ ɗɑɐɚɖɚɗɚɎ əɌ ɚɝəɚɎɑ ɎɔɍɜɚɟɝɞɚɕɣɔɎɚɕ ɔəɝɞɜɟɘɑəɞɌɗɨəɚɕ 

ɝɔɝɞɑɘɧ 
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ȯɚɜɤɖɚɎ ȴɗɨɫ ȮɌɗɑɜɨɑɎɔɣ. Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ ɞɚɣəɚɝɞɔ 

ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɔ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɏɚ ɝɗɚɫ əɌɛɜɌɎɗɫɪɥɔɡ 

ɘɑɞɌɗɗɚɜɑɒɟɥɔɡ ɝɞɌəɖɚɎ əɌ ɚɝəɚɎɑ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɜɑɒɟɥɑɕ ɖɑɜɌɘɔɖɔ 

 

Ƚɑɖɢɔɫ ò ȯɚɜəɧɑ ɘɌɤɔəɧ, ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ ɔ 
ɞɜɌəɝɛɚɜɞɔɜɚɎɌəɔɫè 

ȹɏɟɑə ȮɌə ȽɟɌə. ȻɚɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨəɚ ɏɜɟɛɛɚɎɌɫ ɝɡɑɘɌ ɜɌɝɝɞɌəɚɎɖɔ ɜɑɓɢɚɎ 

ɤəɑɖɚɎɧɡ ɔɝɛɚɗəɔɞɑɗɨəɧɡ ɚɜɏɌəɚɎ ɚɣɔɝɞəɧɡ ɖɚɘɍɌɕəɚɎ 

ɁɟɐɫɖɚɎɌ ȴɜɔəɌ ȹɔɖɚɗɌɑɎəɌ. Ƚɞɜɟɖɞɟɜəɧɑ ɜɑɤɑəɔɫ ɛɗɌɎɟɣɑɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ 

ɐɚɍɧɣɔ ɔ ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ ɞɚɜɠɫəɚɏɚ ɝɧɜɨɫ 

ȬɍɜɌɘɚɎ ȴɎɌə ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. ȿəɔɠɔɢɔɜɚɎɌəəɧɑ ɜɚɍɚɞɔɓɔɜɚɎɌəəɧɑ 

Ɏɧɑɘɚɣəɧɑ ɘɚɐɟɗɔ ɔɓɍɔɜɌɞɑɗɨəɚɏɚ ɐɑɕɝɞɎɔɫ ɐɗɫ ɐɚɍɧɣɔ ɛɗɌɝɞɚɎɧɡ 

ɛɚɗɑɓəɧɡ ɔɝɖɚɛɌɑɘɧɡ 

ȯɌɜɌɥɑəɖɚ ȲɌəəɌ ȸɌɖɝɔɘɚɎəɌ, ɂɧɟɗɑɎɌ ȶɝɑəɔɫ ȯɜɔɏɚɜɨɑɎəɌ. 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɝɑɖɢɔɕ ɘɑɡɌəɔɓɔɜɚɎɌəəɚɕ ɖɜɑɛɔ ɚɣɔɝɞəɚɏɚ 

ɘɑɡɌəɔɓɔɜɚɎɌəəɚɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ 

ȯɌɜɔɠɟɗɗɔə ȰɌɘɔɜ ȼɌɔɗɑɎɔɣ. Ȼɜɑɐɛɚɝɧɗɖɔ ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɔ ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫ ɐɗɫ 

ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ ɞɚɜɠɫəɚɏɚ ɝɧɜɨɫ 

ȹɌɝɚəɚɎ ȸɔɡɌɔɗ ɊɜɨɑɎɔɣ, ȷɧɖɚɎ Ɋɜɔɕ ȮɌɝɔɗɨɑɎɔɣ, Ȱɚ Ȱɧɖ Ƀɚəɏ. 

Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɚɝɞɌɞɚɣəɚɏɚ ɜɑɝɟɜɝɌ ɘɑɞɌɗɗɚɖɚəɝɞɜɟɖɢɔɕ ɩɖɝɖɌɎɌɞɚɜɚɎ ɛɚ 

ɔɝɞɑɣɑəɔɔ əɚɜɘɌɞɔɎəɚɏɚ ɝɜɚɖɌ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ 

ȶɜɌɝəɚɎɌ ȷɪɐɘɔɗɌ ȱɎɏɑəɨɑɎəɌ. Ȼɚɗɟɣɑəɔɑ ɞɚɛɗɔɎɚ-ɛɗɌɎɔɗɨəɧɡ 

ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ əɌ ɚɝəɚɎɑ ɞɚɜɠɌ Ɏ ɗɌɍɚɜɌɞɚɜəɧɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ 

ȭɚɜɔɝɚɎ ȸɔɡɌɔɗ ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ. Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɠɔəɔɤəɧɡ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɕ, 

ɚɍɑɝɛɑɣɔɎɌɪɥɔɡ ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɟɪ ɔɓəɚɝɚɝɞɚɕɖɚɝɞɨ ɜɌɍɚɣɔɡ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɑɕ 

ɛɚɜɤəɑɎɚɕ ɛɌɜɧ ɘɌɝɗɚɓɌɛɚɗəɑəəɚɏɚ ɛɚɐɎɑɝəɚɏɚ ɖɚɘɛɜɑɝɝɚɜɌ 

ȿɜɌɓɍɌɡɞɔə ȼɟɝɞɌɘ ɊɝɟɠɚɎɔɣ. ȼɑɓɟɗɨɞɌɞɧ ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɕ ɝɛɌɝɌɞɑɗɨəɚɏɚ 

ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ɛɜɔ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɏɚɜəɚ-ɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ 

ȼɚɐɔɚəɚɎɌ ȸɌɜɔəɌ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɛɜɚɢɑɝɝɌ ɝɢɑɛɗɑəɔɫ 

ɛɜɔɎɚɐəɧɡ ɖɚɗɑɝ ɞɫɏɚɎɚɏɚ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɌ ɌɏɜɑɏɌɞɚɎ ɏɚɜəɚ-ɚɍɚɏɌɞɔɞɑɗɨəɚɏɚ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌ 

ȻɑɜɘɫɖɚɎɌ ȱɖɌɞɑɜɔəɌ ȶɚəɝɞɌəɞɔəɚɎəɌ. ȼɑɤɑəɔɫ ɛɚ ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɑəɔɪ 

ɞɚɜɠɚɐɚɍɧɣɔ ɔɓ ɚɍɎɚɐəɑəəɚɕ ɓɌɗɑɒɔ 
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ɀɌɐɑɑɎ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ. ɄɌɏɌɪɥɌɫ ɛɗɌɞɠɚɜɘɌ ɛɗɌɎɟɣɑɏɚ 

ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ  ɐɚɍɧɣɔ ɞɚɜɠɫəɚɏɚ ɝɧɜɨɫ 

ȽɚɗɚɎɨɑɎ ȴɎɌə ȮɌɝɔɗɨɑɎɔɣ. Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɛɗɟəɒɑɜəɧɡ ɐɚɓɔɜɚɎɚɣəɧɡ 

əɌɝɚɝɚɎ Ɏ ɍɟɜɚɎɧɡ ɟɝɞɌəɚɎɖɌɡ 

ȮɔɤəɫɖɚɎ ȯɑɚɜɏɔɕ ɊɜɨɑɎɔɣ, ɃɌɕɖɚɎɝɖɔɕ ȹɔɖɔɞɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. 

ȸɚɐɑɜəɔɓɌɢɔɫ ɘɑɡɌəɔɓɘɌ ɜɌɓɏɜɟɓɖɔ ɖɌɜɨɑɜəɧɡ ɌɎɞɚɝɌɘɚɝɎɌɗɚɎ 

ȰɒɌɠɌɜɚɎ ȶɌɘɌɗ ȬɓɔɘɚɎɔɣ. ȽɚɎɘɑɥɑəɔɑ ɚɛɑɜɌɢɔɕ  ɛɜɔ ɤɞɌɍɑɗɔɜɚɎɌəɔɔ 

ɞɚɜɠɫəɚɏɚ ɝɧɜɨɫ 

ȶəɫɓɨɖɔəɌ ȮɌɗɑɜɔɫ ȴɎɌəɚɎəɌ. ȴɓɘɑəɑəɔɑ Ɍɖɟɝɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɝɔɏəɌɗɌ ɞɜɑəɔɫ 

ɛɜɔ Ɏɧɍɚɜɑ ɞɔɛɌ ɘɌɝɗɌ ɐɗɫ ɞɜɌəɝɘɔɝɝɔɔ ɏɚɜəɚɕ ɘɌɤɔəɧ 

ȸɌɗɑɎɌəəɧɕ Ȱɘɔɞɜɔɕ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ. Ƚɛɚɝɚɍ ɚɞɜɌɍɚɞɖɔ ɏɗɟɍɚɖɚɎɚɐəɧɡ 

ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ ɒɑɗɑɓɚɘɌɜɏɌəɢɑɎɧɡ ɖɚəɖɜɑɢɔɕ (Ȳȸȶ) ɏɜɟəɞɚɓɌɍɚɜəɧɘ 

ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɚɘ Ɏ ɓɚəɑ ɜɚɝɝɔɕɝɖɚɏɚ ɜɌɓɎɑɐɚɣəɚɏɚ ɜɌɕɚəɌ 

ȮɌɏɌɛɚɎɌ ɉɗɨəɌɜɌ ȬɍɐɟɗɗɌɑɎəɌ. ȴəɞɑəɝɔɠɔɖɌɢɔɫ ɛɜɚɢɑɝɝɌ ɝɏɟɥɑəɔɫ 

ɞɚɜɠɫəɚɕ ɛɟɗɨɛɧ 

 
Ƚɑɖɢɔɫ ò ȾɜɌəɝɛɚɜɞ ɔ ɗɚɏɔɝɞɔɖɌ Ɏ ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɘ 

ɖɚɘɛɗɑɖɝɑè 

ȮɌɏɌəɑəɖɚɎɌ ȮɑɜɌ ȬɜɖɌɐɨɑɎəɌ, ȽɚɗɚɘɌɞɔəɌ Ɋɗɔɫ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ. Ƚɛɚɝɚɍɧ 

ɝɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɫ əɚɜɘɌɞɔɎəɚ-ɛɜɌɎɚɎɚɕ ɍɌɓɧ ɐɗɫ Ɏəɑɐɜɑəɔɫ ɍɑɝɛɔɗɚɞəɧɡ 

ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɝɜɑɐɝɞɎ Ɏ ȼɚɝɝɔɔ 

ȾɚɖɌɜɑɎ Ƚɑɜɏɑɕ ȰɘɔɞɜɔɑɎɔɣ. ɉɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɌɫ ɚɢɑəɖɌ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɕ 

ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɔ ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ ɏɚɜəɚɐɚɍɧɎɌɪɥɔɡ ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɕ 

ȰɘɔɞɜɔɑɎ Ȱɑəɔɝ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȬɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ ɏɚɜəɚɏɚ 

ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɫ 

ȬɗɔɑɎɌ ȷɑɕɗɌ. ȹɌɐɑɒəɚɝɞɨ  ɌɎɞɚɘɚɍɔɗɨəɚɏɚ ɞɜɌəɝɛɚɜɞɌ  ɛɚ ɖɜɔɞɑɜɔɪ 

ɩɖɗɚɏɔɣɑɝɖɚɕ ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɔ 

ȷɟɏɎɔɥɔɖ ȬɜɔəɌ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ. ȬɜɡɔɘɌɞɧ Ɏ ɍɗɌɏɚɟɝɞɜɚɕɝɞɎɑ ɖɟɝɞɚɎɧɡ 

ɛɗɚɥɌɐɚɖ 

ȬɍɐɟɗɌɑɎ ɉɗɨɐɌɜ ȶɌɘɔɗɨɑɎɔɣ. Ȭɛɜɔɚɜəɚɑ ɜɌəɒɔɜɚɎɌəɔɑ ɠɌɖɞɚɜɚɎ 

Ɏɗɔɫɪɥɔɡ əɌ ɡɚɐɔɘɚɝɞɨ ɤɔə 
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ȼɧɍɌɖɚɎ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȽɑɜɏɑɑɎɔɣ. ȿɝɞɜɚɕɝɞɎɌ ɐɗɫ ɛɚɐɐɑɜɒɌəɔɫ ɌɎɞɚɘɚɍɔɗɑɕ Ɏ 

ɜɌɍɚɞɚɝɛɚɝɚɍəɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ ɛɜɔ ɛɜɚɎɑɐɑəɔɔ ɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɚɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɫ ɔ 

ɜɑɘɚəɞɌ 

ȮɧɝɚɢɖɌɫ ȸɌɜɔɫ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ, ȶɚɖɚɎɔəɌ ȽɎɑɞɗɌəɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ. 

ɀɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɑ ɝɔɝɞɑɘɧ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɑɕ ɖɚɘɠɚɜɞəɚɝɞɔ ɚɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɫ 

ɛɌɝɝɌɒɔɜɚɎ ɏɚɜɚɐɝɖɔɘ ɌɎɞɚɍɟɝəɧɘ ɞɜɌəɝɛɚɜɞɚɘ 

ȹɚɎɚɝɑɗɚɎ ȱɎɏɑəɔɕ ȻɌɎɗɚɎɔɣ. Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ ɏɌɓɚɍɌɗɗɚəəɧɡ 

ɌɎɞɚɘɚɍɔɗɑɕ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɔɡ ɜɌɓɎɔɞɔɫ, əɌ ɛɜɔɘɑɜɑ ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɫ çȯɌɓɛɜɚɘ 

ȾɜɌəɝɏɌɓ Ƚɟɜɏɟɞè 

 
Ƚɑɖɢɔɫ òȸɌɞɑɜɔɌɗɚɎɑɐɑəɔɑ ɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 

ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎè 

ȬəɌɖɔə ɋɜɚɝɗɌɎ ȮɫɣɑɝɗɌɎɚɎɔɣ. ȿɓɚɜəɌɫ ɝɎɌɜɖɌ ɘɑɞɌɗɗɚɎ Ɏ ɐɑɖɚɜɌɞɔɎəɚ-

ɛɜɔɖɗɌɐəɚɘ ɔɝɖɟɝɝɞɎɑ 

ȶɟɐɔəɚɎɌ ȴɜɔəɌ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎəɌ, ȸɌɗɪɤɔɔə ȴɎɌə ȸɔɡɌɕɗɚɎɔɣ. 

CɔɝɞɑɘɌɞɔɓɌɢɔɫ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ ɗɌɓɑɜəɚɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɔ ɛɚɗɟɣɌɑɘɚɕ ɢɎɑɞɚɎɚɕ 

ɏɌɘɘɧ əɌ ɘɑɞɌɗɗɌɡ 

ȬəɔɖɔəɌ ȸɌɜɔɫ ȬɗɑɖɝɑɑɎəɌ, ȯɌɜɍɟɓɚɎɌ Ɋɗɔɫ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ, ȲɔɏɌɕɗɚɎɌ 

ȰɔɌəɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ, ɀɑɎɜɌɗɑɎɌ ȮɌɗɑɜɔɫ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ 

ɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɔɡ ɝɎɚɕɝɞɎ ɝɞɌɗɔ 12ɁȹȮȬ ɛɚɝɗɑ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɜɑɒɔɘɚɎ ɓɌɖɌɗɖɔ ɔ 

əɔɓɖɚɏɚ ɚɞɛɟɝɖɌ 

ȳɌɘɌɜɌɑɎ Ȭəɞɚə ȯɑəəɌɐɨɑɎɔɣ, ȹɔɖɔɞɔəɌ ȮɑɜɌ ȺɗɑɏɚɎəɌ. ȺɛɞɔɘɔɓɌɢɔɫ 

ɜɑɒɔɘɚɎ ɗɌɓɑɜəɚɕ ɘɌɜɖɔɜɚɎɖɔ ɔɓɐɑɗɔɕ ɔɓ ɖɚɜɜɚɓɔɚəəɚɝɞɚɕɖɚɕ ɝɞɌɗɔ 

ɘɑɞɚɐɚɘ ɛɗɌəɔɜɚɎɌəɔɫ ɩɖɝɛɑɜɔɘɑəɞɌ 

ɊɐɔəɌ ȮɔɚɗɑɞɞɌ ȺɗɑɏɚɎəɌ. Ȼɚɗɔɘɑɜəɧɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ əɌ ɚɝəɚɎɑ ɩɛɚɖɝɔɐəɚɕ 

ɘɌɞɜɔɢɧ əɌɛɚɗəɑəəɚɕ ɐɔɝɛɑɜɝəɧɘ ɍɌɓɌɗɨɞɚɘ 

ȮɌɝɔəɖɔəɌ ȱɖɌɞɑɜɔəɌ ɊɜɨɑɎəɌ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɫ 

ɝɎɣ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɫ əɌ ɛɜɚɢɑɝɝ ɚɞɎɑɜɒɐɑəɔɫ ɩɛɚɖɝɔɐəɧɡ 

ɛɚɜɚɤɖɚɎɧɡ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ 

ɄɌɜɌɠɟɞɐɔəɚɎɌ ȯɟɓɑɗɨ ȼɌɝɔɘɚɎəɌ, ȸɔɡɌɕɗɚɎ Ȭəɐɜɑɕ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ, 

Ƚɑɜɐɪɖ ȹɔɖɔɞɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɜɌɝɛɗɌɎɚɎ ɝɚɗɑɕ Ɏ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 

əɌəɑɝɑəɔɫ ɛɚɖɜɧɞɔɕ ɔɓ ɒɔɐɖɚɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɔɡ ɜɌɝɛɗɌɎɚɎ 

ȾɜɚɤɔəɌ ȱɗɑəɌ ɊɜɨɑɎəɌ. 3D-ɘɚɐɑɗɨ Ɏ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑ ɡɟɐɚɒɑɝɞɎɑəəɚɕ 

ɖɑɜɌɘɔɖɔ 
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ɀɑɐɚɞɖɔəɌ ȬəɌɝɞɌɝɔɫ ȹɔɖɚɗɌɑɎəɌ. ȴɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ ɛɗɑəɚɣəɧɡ 

ɞɑɛɗɚɎɧɐɑɗɫɪɥɔɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ ɐɗɫ ɚɍɚɏɜɑɎɌ ɞɜɟɍɚɛɜɚɎɚɐəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ 

ȭɚɑɎɌ ȬəɌɝɞɌɝɔɫ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ. ȴɘɘɚɍɔɗɔɓɌɢɔɫ çɖɜɌɝəɚɏɚ ɤɗɌɘɌè 

ɌɗɪɘɔəɔɑɎɚɏɚ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌ ɔ ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɑ ɔɓ əɑɏɚ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨəɧɡ 

ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ 
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Ƚɑɖɢɔɫ ò ɉɗɑɖɞɜɚ- ɞɑɛɗɚɩəɑɜɏɑɞɔɖɌ ɔ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɖɌ 
ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-ɝɧɜɨɑɎɚɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌè 

ȴɎɌəɚɎɌ ȾɌɞɨɫəɌ ȽɑɜɏɑɑɎəɌ. ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɘɑɞɚɐɔɖɔ ɌɎɞɚɘɌɞɔɓɔɜɚɎɌəəɚɕ 

ɝɔɝɞɑɘɧ ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɔ ɔ ɘɚəɔɞɚɜɔəɏɌ ɚɝɞɌɞɚɣəɚɏɚ ɜɑɝɟɜɝɌ ɝɔɗɚɎɚɏɚ 

ɘɌɝɗɚəɌɛɚɗəɑəəɚɏɚ ɞɜɌəɝɠɚɜɘɌɞɚɜɌ 

ȭɚɏɐɌəɚɎ ȴɎɌə ȬəɐɜɑɑɎɔɣ. ɉəɑɜɏɚɩɠɠɑɖɞɔɎəɧɕ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɕ 

ɖɚɘɛɗɑɖɝ ɝ ɘəɚɏɚɠɌɓəɧɘ ɛɜɑɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑɘ ɛɑɜɎɔɣəɚɏɚ ɩəɑɜɏɚəɚɝɔɞɑɗɫ 

ȾɑɜɑəɔəɌ ȺɗɨɏɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ. ȻɚɎɧɤɑəɔɑ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɛɜɔɑɘɌ 

ɝɔɏəɌɗɚɎ ɛɜɔ ɛɚɐɓɑɘəɚɕ ɝɎɫɓɔ 

ȽɑɜɔɖɚɎ ȮɗɌɐɔɘɔɜ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ, ɄɑɜɝɞɑəəɔɖɚɎɌ ȴɜɔəɌ 

ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ. Ȼɜɚɍɗɑɘɧ Ɏɧɝɤɔɡ ɏɌɜɘɚəɔɖ ɔ ɔɡ ɚɏɜɌəɔɣɑəɔɑ Ɏ ɝɔɝɞɑɘɌɡ 

ɩɗɑɖɞɜɚɝəɌɍɒɑəɔɫ ɜɌɓɗɔɣəɚɏɚ əɌɛɜɫɒɑəɔɫ 

ȯɌɐɑɑɎ ȼɚɍɑɜɞ ȬɓɌɞɚɎɔɣ, ȴɗɨɔə ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ. ȺɢɑəɖɌ 

ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɔɘɔɞɌɢɔɚəəɚɏɚ ɘɌɞɑɘɌɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɫ Ɍɝɔəɡɜɚəəɚɏɚ 

ɐɎɔɏɌɞɑɗɫ ɝ ɖɚɜɚɞɖɚɓɌɘɖəɟɞɧɘ ɜɚɞɚɜɚɘ 

ȼɌɝɞɎɚɜɚɎɌ Ɋɗɔɫ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎəɌ, ȸɚɜɐɎɔəɢɑɎɌ Ɋɗɔɫ ȬɗɑɖɝɑɑɎəɌ, 

ȶɜɟɏɗɧɕ ɝɞɚɗ ɘɚɗɚɐɧɡ ɟɣɑəɧɡ  

çȴəəɚɎɌɢɔɔ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɜɌɓɎɔɞɔɫ 
ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɖɔè 
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ȶɚɗɚɘɌɢɖɔɕ ȰɌəɔɔɗ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɘɑɞɚɐɌ ɚɢɑəɖɔ ɎɖɗɌɐɌ 

ɔɝɞɚɣəɔɖɚɎ Ɏɧɝɤɔɡ ɏɌɜɘɚəɔɖ Ɏ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɔ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ 

Ƚɔɗɖɔə Ȭɗɑɖɝɑɕ ȬəɐɜɑɑɎɔɣ, ɋɣəɑɎ ȮɗɌɐɔɝɗɌɎ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎɔɣ, 

ȮɌɜɠɚɗɚɘɑɑɎ Ȭɗɑɖɝɑɕ ȽɑɜɏɑɑɎɔɣ. ȬəɌɗɔɓ ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ ɩəɑɜɏɔɔ 

ɩɗɑɖɞɜɚɘɚɍɔɗɑɘ ɛɚ ɤɚɝɝɑɕəɧɘ ɐɚɜɚɏɌɘ ɔ Ɏ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɏɚɜɚɐɝɖɚɏɚ ɞɜɌɠɔɖɌ 

ȷɌɎɜɔɖ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ɊɜɨɑɎɔɣ. ȸɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɑ ɜɑɒɔɘɚɎ ɜɌɍɚɞɧ ɌɎɞɚəɚɘəɚɏɚ 

ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ɩɗɑɖɞɜɚɛɚɞɜɑɍɔɞɑɗɑɕ ɔ ɖɚɘɍɔəɔɜɚɎɌəəɚɕ Ɏɑɞɜɚ-ɝɚɗəɑɣəɚɕ 

ɩɗɑɖɞɜɚɝɞɌəɢɔɔ, ɜɑɓɑɜɎɔɜɟɑɘɚɕ ɐɔɓɑɗɨ-ɏɑəɑɜɌɞɚɜɌɘɔ ɔ ɌɖɖɟɘɟɗɫɞɚɜɌɘɔ 

ȸɌɖɝɔɘɚɎ ȹɔɖɔɞɌ ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ, ȷɌɎɜɔɖ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ɊɜɨɑɎɔɣ. Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ 

ɚɛɞɔɘɌɗɨəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ ɖɚɘɍɔəɔɜɚɎɌəəɚɕ ɜɑɓɑɜɎɔɜɟɑɘɚɕ Ɏɑɞɜɚ-ɝɚɗəɑɣəɚɕ 

ɩɗɑɖɞɜɚɝɞɌəɢɔɔ Ɏ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɋɖɟɞɔɔ 

ȯɑɜɜɌ ȰɔɌɝ ȰɌəɔɑɗɨ, ȸɑɥɔɡɔə ȻɌɎɑɗ ȴɏɚɜɑɎɔɣ. ȽɔɝɞɑɘɌ ɝɗɑɒɑəɔɫ ɓɌ 

ɝɚɗəɢɑɘ ɐɗɫ ɠɚɞɚɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɡ ɍɌɞɌɜɑɕ Ɏ  ɖɗɔɘɌɞɔɣɑɝɖɔɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ 

ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȶɟɍɌ 

ȯɟɜɑɎɔɣ ȴɗɨɫ ȬəɐɜɑɑɎɔɣ. Ȼɜɔəɢɔɛɧ ɛɚɝɞɜɚɑəɔɫ ɝɔɝɞɑɘɧ ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɔ 

ɢɑəɞɜɚɍɑɒəɧɡ əɌɝɚɝɚɎ 

ȬɗɌɐɨɔə ȸɌɖɝɔɘ ȱɎɏɑəɨɑɎɔɣ. ȸɑɞɚɐɧ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ ɖɚɩɠɠɔɢɔɑəɞɌ 

ɘɚɥəɚɝɞɔ ɛɜɔ əɑɝɔəɟɝɚɔɐɌɗɨəɧɡ ɜɑɒɔɘɌɡ 

ȮɧɐɜɚɎɌ ȬɗɔɝɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ, ȸɌɗɨɖɚɎɌ ɋəɌ ȸɔɡɌɕɗɚɎəɌ. ȻɑɜɑɐɌɣɌ 

ɩɗɑɖɞɜɚɩəɑɜɏɔɔ ɛɚɝɞɚɫəəɧɘ ɞɚɖɚɘ ɛɚ ɞɜɑɡɛɜɚɎɚɐəɚɕ ɗɔəɔɔ, ɜɌɍɚɞɌɪɥɑɕ Ɏ 

ɜɑɒɔɘɑ ɛɚɎɞɚɜəɚ-ɖɜɌɞɖɚɎɜɑɘɑəəɚɕ ɛɑɜɑɏɜɟɓɖɔ ɛɜɚɎɚɐɚɎ ɛɚ ɞɚɖɟ 

ȻɟɐɖɚɎɌ ȾɌɘɌɜɌ ȮɌɗɑɜɨɑɎəɌ, ȻɌɝɞɟɡɚɎɌ ȬəɌɝɞɌɝɔɫ ȬəɐɜɑɑɎəɌ, ȷɑɎɣɟɖ 

Ȱɑəɔɝ ȴɎɌəɚɎɔɣ. ȽɜɌɎəɔɞɑɗɨəɧɕ ɌəɌɗɔɓ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɛɚɐɡɚɐɚɎ ɖ 

ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɪ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɥɔɡ ɛɚɗəɚɕ ɘɚɥəɚɝɞɔ ɛɜɔ əɌɗɔɣɔɔ Ɏ ɝɑɞɔ Ɏɧɝɤɔɡ 

ɏɌɜɘɚəɔɖ 

ȶɌɘɧɤɨɫə Ȭɗɨɍɑɜɞ ȸɔɡɌɕɗɚɎɔɣ, ȶɚɜɒɑɎ ȬɗɑɖɝɌəɐɜ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. 

ȮɌɜɔɌəɞɧ ɘɚɐɑɜəɔɓɌɢɔɔ ɩɗɑɖɞɜɚɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɕ ɞɜɌəɝɘɔɝɝɔɔ ɖɌɜɨɑɜəɚɏɚ 

ɌɎɞɚɝɌɘɚɝɎɌɗɌ 

ȶɌəɧɏɔəɌ ȱɖɌɞɑɜɔəɌ ȰɘɔɞɜɔɑɎəɌ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɛɑɣɌɞəɧɡ ɛɗɌɞ ɘɑɞɚɐɌɘɔ 

ɚɛɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ 

ȶɟɓəɑɢɚɎ ȻɌɎɑɗ ȬəɌɞɚɗɨɑɎɔɣ. Ȯɗɔɫəɔɑ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɎ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəəɚɕ 

ɏɑəɑɜɌɢɔɔ əɌ ɞɚɖɔ ɖɚɜɚɞɖɚɏɚ ɓɌɘɧɖɌəɔɫ 

ȶɌɓəɌɣɑɑɎɝɖɌɫ ȾɌɞɨɫəɌ ȮɔɖɞɚɜɚɎəɌ. ȿɝɞɜɚɕɝɞɎɚ ɐɗɫ ɚɝɟɤɑəɔɫ ɎɚɓɐɟɡɌ ɐɗɫ 

ɛɚɘɑɥɑəɔɕ ɝ ɛɚɎɧɤɑəəɚɕ ɎɗɌɒəɚɝɞɨɪ 
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ȽɟɝɗɔɖɚɎ ȻɌɎɑɗ ȶɚəɝɞɌəɞɔəɚɎɔɣ. ȸɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɑ ɝɜɑɐɝɞɎ ɔəɞɑɏɜɌɢɔɔ 

ɩɗɑɖɞɜɚɘɚɍɔɗɑɕ Ɏ ɩɗɑɖɞɜɚɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɟɪ ɝɔɝɞɑɘɟ ɘɑɏɌɛɚɗɔɝɌ 

 
Ƚɑɖɢɔɫ ò Ȼɜɔɍɚɜɧ ɔ ɘɑɞɚɐɧ ɖɚəɞɜɚɗɫ,  

ɘɑɞɜɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ, ɚɢɑəɖɌ ɖɌɣɑɝɞɎɌè 

ȸɌɜɞɨɫəɚɎ Ȱɑəɔɝ ȽɑɜɏɑɑɎɔɣ. ȴɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ ɘɑɞɚɐɌ Ɍɖɟɝɞɔɣɑɝɖɚɏɚ 

ɜɑɓɚəɌəɝɌ ɛɜɔ ɛɚɔɝɖɑ ɞɎɑɜɐɧɡ ɚɞɗɚɒɑəɔɕ ɛɌɜɌɠɔəɌ Ɏ əɑɠɞɑɛɜɚɎɚɐɑ 

ȻɚəɚɘɌɜɑɎɌ ȬɜɔəɌ. ȬəɌɗɔɓ ɩɞɌɗɚəəɚɕ ɍɌɓɧ ɔ ɝɜɑɐɝɞɎ ɔɓɘɑɜɑəɔɕ ɐɗɫ 

ɜɌɝɡɚɐɌ ɏɌɓɌ 

ȿɤɖɚɎɌ ȾɌɔɝɔɫ ȺɗɑɏɚɎəɌ. ȺɛɞɔɘɔɓɌɢɔɫ ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ 

ɩɗɑɖɞɜɚɚɍɚɏɜɑɎɌ əɑɠɞɫəɚɏɚ ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫ ɛɚɝɜɑɐɝɞɎɚɘ Ɏəɑɐɜɑəɔɫ 

ɜɌɐɔɚɔɓɚɞɚɛəɚɕ ɔɓɘɑɜɔɞɑɗɨəɚɕ ɟɝɞɌəɚɎɖɔ 

ȸɚɎɣɌə ȴɏɚɜɨ ȭɚɜɔɝɚɎɔɣ, ɋɖɚɎɗɑɎɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɌ ȬəɌɞɚɗɨɑɎəɌ. 

ȸɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɑ ɚɞɖɗɔɖɌ ɐɑɠɑɖɞɌ Ɏ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ Ɏəɑɤəɑɏɚ ɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɫ ɛɜɔ 

əɑɜɌɓɜɟɤɌɪɥɑɘ ɖɚəɞɜɚɗɑ ɘɌɏɔɝɞɜɌɗɨəɧɡ ɞɜɟɍɚɛɜɚɎɚɐɚɎ 

ȯɜɔɏɚɜɨɑɎ ȱɏɚɜ ȮɔɞɌɗɨɑɎɔɣ. ȶɚəɞɜɚɗɨ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɟɛɜɚɣəɫɪɥɔɡ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɕ 

əɌ ɚɝəɚɎɑ ɜɑɏɔɝɞɜɌɢɔɔ Ɍɖɟɝɞɔɣɑɝɖɔɡ Ɏɚɗə 

ȸɌɜɞɧəɑəɖɚ ɋəɌ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎəɌ, ȮɚɜɚəɚɎ ȮɗɌɐɔɘɔɜ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɔɣ. 

ȼɌɝɣɑɞ ɩɒɑɖɞɚɜəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ ɐɗɫ ɝɍɜɚɝɌ ɛɌɜɚɎ ɝɒɔɒɑəəɚɏɚ ɛɜɔɜɚɐəɚɏɚ ɏɌɓɌ 

(ȽȻȯ) 

ȷɌɛɧəɔə ȻɌɎɑɗ ȽɑɜɏɑɑɎɔɣ. ȶɚəɞɜɚɗɨ ɛɚɐɗɔəəɚɝɞɔ ɝɞɜɌɡɚɎɧɡ ɛɚɗɔɝɚɎ 

çȺȽȬȯȺè ɞɜɌəɝɛɚɜɞəɧɡ ɝɜɑɐɝɞɎ 

ȷɌɛɤɔəɌ ȻɚɗɔəɌ ȰɘɔɞɜɔɑɎəɌ, ȶɟɜɔɗɚɎɌ Ƚɚɠɨɫ ȻɌɎɗɚɎəɌ. ȶɚəɞɜɚɗɨ 

ɟɜɚɎəɫ CO2 Ɏ ɛɚɘɑɥɑəɔɔ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɌ əɌ ɚɝəɚɎɑ 

ɘɔɖɜɚɖɚəɞɜɚɗɗɑɜɌ Arduino Uno 

ȰɜɌəɚɎɌ ȬɗɔəɌ ɊɜɨɑɎəɌ. ȬəɌɗɔɓ ɩɞɌɗɚəəɚɕ ɍɌɓɧ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ 

ɘɚɐɑɜəɔɓɌɢɔɔ ɔɓɘɑɜɑəɔɕ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɫ 

ȮɚɗɚɐɔəɌ ɋəɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ, ȶɟɓəɑɢɚɎ ȮɗɌɐɔɝɗɌɎ ȬəɐɜɑɑɎɔɣ, ȾɌɜɌəɔəɌ 

ȺɗɨɏɌ ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎəɌ, ȮɚɗɖɚɐɌɑɎɌ ȸɌɜɔəɌ ȮɗɌɐɔɘɔɜɚɎəɌ.  ȼɌɓɎɔɞɔɑ 

ɘɑɞɚɐɚɎ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑəəɚɏɚ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ 

ȸɚɗɚɞɖɚɎɌ ȱɖɌɞɑɜɔəɌ ȮɗɌɐɔɝɗɌɎɚɎəɌ. ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɘɑɞɚɐɔɖɔ Ɏɧɛɚɗəɑəɔɫ 

ɔɓɘɑɜɑəɔɕ ɖɔəɑɘɌɞɔɣɑɝɖɔɡ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ ɜɌɐɔɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɡ ɚɍɦɑɖɞɚɎ 

ȸɌɖɌɤɚɎɌ Ƚɚɠɨɫ ȬɗɑɖɝɑɑɎəɌ. Ȼɜɚɍɗɑɘɧ ɝɞɌəɐɌɜɞɔɓɌɢɔɔ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɔ 

ɖɚəɞɜɚɗɫ ɖɌɣɑɝɞɎɌ əɑɠɞɑɛɜɚɐɟɖɞɚɎ 



Международный семинар IPDME-2019 

20 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

 

 

ȱɏɚɤɔəɌ ȱɗɑəɌ ȮɫɣɑɝɗɌɎɚɎəɌ. ȬəɌɗɔɓ ɩɞɌɗɚəəɚɕ ɍɌɓɧ ɔ ɝɜɑɐɝɞɎ ɔɓɘɑɜɑəɔɕ, 

ɛɜɔɘɑəɫɑɘɧɡ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɔ əɌəɚɘɑɞɜɔɔ 

ȶɌɜɑɗɔə ȸɔɡɌɔɗ ȮɔɖɞɚɜɚɎɔɣ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ 

ɐɑɠɑɖɞɚɝɖɚɛɔɣɑɝɖɔɡ ɝɔɏəɌɗɚɎ ɛɜɔ ɛɑɜɔɚɐɔɣɑɝɖɚɘ ɖɚəɞɜɚɗɑ ɜɑɗɨɝɚɎ 

ȴɎɌəɚɎ ȯɑɚɜɏɔɕ ȬəɐɜɑɑɎɔɣ. ȻɚɎɧɤɑəɔɑ ɛɚɘɑɡɚɓɌɥɔɥɑəəɚɝɞɔ ɓɑɜɖɌɗɨəɚ-

ɞɑəɑɎɚɏɚ ɘɑɞɚɐɌ ɟɗɨɞɜɌɓɎɟɖɚɎɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ 

 

 

 

ȿɎɌɒɌɑɘɧɑ ɟɣɌɝɞəɔɖɔ ɔ ɝɗɟɤɌɞɑɗɔ ȽɑɘɔəɌɜɌ! 
ȺɍɜɌɥɌɑɘ ɎɌɤɑ ɎəɔɘɌəɔɑ, ɣɞɚ Ɏ ɛɜɚɏɜɌɘɘɑ ȽɑɘɔəɌɜɌ Ɏɚɓɘɚɒəɧ 

ɔɓɘɑəɑəɔɫ. 
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